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第17章  观测仪器埋设与施工期观测

17.1观测工作项目和主要观测仪器种类表

17.1.1 工作项目

工作包括（但不一定限于）下例观测项目的设备（包括电缆、电线、相关管路）安装，以及仪器坑、槽、及钻孔中选用的回填料的提供和填筑：
1、坝面、溢洪道、左岸堆积体外部位移观测；

2、坝体内部、溢洪道边坡，左岸堆积体内部位移观测；

3、面板及周边缝位移观测；
4、面板变形、应变观测；
5、土压力观测；
6、渗流与地下水、坝面水位观测；
7、大坝地震观测；
8、溢洪道应力，应变观测；
9、溢洪道水力学观测；
10、锚杆和锚索的应力观测。

还有观测房的修建和安装等。
17.1.2 主要观测仪器

本合同观测仪器设备种类与数量都比较多，现将主要观测仪器种类归纳如下表所示：

	序号
	仪 器 名 称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	水准标志
	B-2
	个
	158

	2
	对中基座
	F-1
	个
	158

	3
	觇牌觇标
	M-400C
	个
	24

	4
	电测水管式沉降仪
	DCJ-1
	套
	43

	5
	电测钢丝水平位移计
	DSP-1
	套
	32

	6
	面板周边缝三向测缝计
	TSJ-100
	套
	14

	7
	面板间缝测缝计
	TS-100
	套
	8

	8
	面板（三向）脱空测缝计
	TS-200
	套
	8

	9
	固定式测斜仪（电平器）
	
	套
	20

	10
	钢弦式应变计（二向/三向/五向）
	GYB-25
	组
	13/2/11

	11
	钢弦式无应力计
	GYB
	组
	26

	12
	钢弦式钢筋计
	GGJ-20、22、25
	支
	116

	13
	温度计
	GW
	支
	116

	14
	钢弦式接触土压力计
	GJZ
	支
	120

	15
	钢弦式渗压计
	GKD
	支
	81

	16
	自动化绕渗计
	GKD
	支
	10

	17
	活动式伺服加速度计式测斜仪
	CX-10
	台
	3

	18
	多点位移计
	MPD
	套
	28

	19
	户外集线箱
	GJX-20、22、J20
	台
	13、29、10


17.2 仪器埋设、观测依据和标准

仪器安装、观测按设计图纸和工程师批准的文件要求施工，还应遵照混凝土大坝、土石坝安全监测现行技术规范和标准。

17.3施工准备和施工材料

17.3.1 设备提供

（1）观测仪器设备采购前，按工程师指示提供一份仪器设备采购清单，包括各项仪器设备的采购时间和预计到场时间以及计划安装时间。

（2）仪器到场后向工程师提交每支仪器的出厂检查合格证和仪器率定方法的说明。

（3）仪器设备安装和埋设前，向工程师提交一份各工程建筑物埋设仪器的安装项目、安装方法、安装时间以及安装期间施工进度计划、施工期观测规程等措施。
17.3.2 施工材料

（1）电测仪器的电缆应由镀锡铜制成，要求防水，耐酸碱、耐腐蚀和适应-10℃至+80℃的温度，还应满足中国标准SDJ336-89的要求；

（2）仪器孔回填浆液所用的水泥强度等级为42.5的普通硅酸盐水泥，也可以使用工程师批准的速凝剂，水灰比应为0.5～1.0，不加砂。水泥浆28d龄期抗压强度不小于10Mpa；

（3）水泥砂浆所用水泥强度等级为42.5的普通硅酸盐水泥，水泥、砂和水的比例按工程师要求配置，水泥砂浆28d龄期的抗压强度不小25Mpa；

（4） 回填砂应是纯洁的，颗粒在0.85～2.0mm之间的均匀级配和小于0.08的砂粒含量小于1%。

17.4 安装、埋设和观测

17.4.1 仪器安装与埋设

各类仪器安装埋设时，严格按设计要求和工程师要求进行。  

外部观测设施的设置较为简单，根据坝体填筑的实际施工进度情况，结合设计和规范要求，建立各种观测点，并与大地控制网沟通，形成联合观测网，形成观测网后即可进行外部观测工作。

内部观测仪器和设施的安装和埋设较为复杂，在安装和埋设过程中认真做好仪器和管道的保护工作。对于直埋式仪器，在坝体填筑过程中，根据仪器埋设高程，当坝体填筑到设计高程时，在该高程面上进行仪器的埋设和安装工作。根据设计要求，在工作面开槽、挖坑、挖沟，并按仪器埋设要求认真做好仪器、管道等的埋设工作，埋设工作完成后，所形成的沟、槽、坑等采用细粒径的骨料人工分层回填夯实，根据仪器及管道的不同情况，做好仪器及管道的覆盖保护工作，经验收合格后，方可进行下一道工序的施工。垂直管道的埋设随坝体填筑同步进行，坝体填筑时为确保管道的垂直度，在管道四周做好临时固定装置和保护措施，管道周围采用细粒径的骨料分层回填，人工夯实，并逐层观测管道的垂直度，以保证管道在坝体填筑过程不变形、不位移。对于后埋式仪器，根据坝体填筑的施工进度，合理安排施工时间，钻孔由专业队伍施工，钻孔时严格控制孔径和垂直度，确保钻孔质量满足仪器安装埋设的要求。

其它仪器的埋设根据工程施工进展情况，合理安排施工时间，严格按设计要求和工程师的要求进行埋设，确保埋设质量。

仪器埋设安装完成后，及时进行原始观测工作，确保观测资料连续、真实。

17.4.2仪器安装埋设时应注意的事项

在施工过程中，对各种观测仪器按合同技术条款有关章节规定、图纸和制造厂使用说明书要求进行，其要点措施如下：

1、仪器埋设前，应由专职工程师承担观测设备安装有关的率定、调度、装配，读数和维护工作；

2、仪器调试和率定工作报工程师批准后，才能安装，安装后的仪器及其相关的电缆防护配套设施，经工程师检查后，再按需要进行回填或埋入混凝土；
3、对安装埋设中的仪器设备、电缆、观测剖面、控制坐标、桩号高程等按设计要求进行统一编号，每支仪器均须建立档案卡；在仪器埋设过程中，应及时向工程师报告发生的问题，并提供有关质量记录原始资料；

4、仪器安装和钻孔前，仪器周围砂20m半径的范围内基础工作必须完成；
5、对面板堆石坝先填筑、先浇筑混凝土施工部位的仪器应先做好安装埋设工作，以及预防后续施工时产生损坏或位移的保护措施；
6、对溢洪道边坡；安装埋设的仪器工作，应随开挖由上而下进行，并保护好相关电缆、电线和管理；
7、任何仪表、仪器或连接处在没有按规定覆盖或埋设到设计要求或工程师规定的深度之前，不允许在其上面作交通工具道路或设备通过；
8、回填料应按图纸和工程师要求仔细核实到规定的密度，如未作规定则应压实到相当于周围填筑体的密度；
9、在混凝土中安装埋设仪器、电缆时，应做好标识，避免振捣器直接作用到仪器和电缆上，以免损坏仪器和电缆；
10、仪器电缆安装应是没有接头的实际最大长度，如要拼装和连接应按厂家和SDJ336-89要求进行。所有未完成的管道、套管和钻孔的开口端均应加盖保护，保证没有外部杂物进入管道或孔内。对安装施工期间的电缆、电线等可临时盘绕在填土表面或在现场设置临时性木箱放置电缆，加以良好保护，以防人为损坏。
17.4.2 施工期观测

（1） 每件仪器埋设完毕后，应立即读取它们的初始值，初始数据获取后，立即呈报驻地监理工程师，经工程师认可批准后，方可在仪器和电缆上部进行坝体及土石方的填筑；

（2） 施工期间，在观测房尚修建完成时，在安装埋设仪器的适当部位设置临时简易观测房或观测箱，用以保护仪器设备和满足施工期间观测使用要求。

（3） 施工期间，对已埋设的仪器按规定每周测读一次，已埋设的仪器在蓄水期根据工程师的要求加密监测；

（4） 在整个施工期和蓄水期，认真做好全部埋设仪器和已建成观测设施的测读和资料整理工作，如工程师需要，及时向工程师提供阶段报告，包括各个时期测读到的原始数据和仪器运行情况等。对测读到反常的数据（如堆石体、边坡产生过大变形等），应重复量测，证明无误后，立即向工程师报告，以便及时做出应急措施。

（5）工程竣工验收时，应提供监测总结报告。
17.5 安装埋设仪器质量保证措施

（1）提供优质的仪器设备，仪器本身的质量和电缆的绝缘，防水性能、柔韧性，防止机械损坏，违章操作，都对埋设及安装质量是一个主要因素；

（2）为了系统有效地进行安装、埋设、观测工作，必须建立仪器埋设、安装、观测专业施工队伍；

（3）专业施工队伍的任务是负责埋设前一切准备工作和现场埋设观测及资料的整理计算等技术业务。全体人员必须按规范要求，设计图纸以及ISO-9002系列标准进行施工。专业队伍主要负责人员由专职土建工程师承担，并指定负责人保管材料、仪器设备、工具等。施工现场有专人负责监督管理仪器埋设与工程师联系协调等工作；

（4）实行“三检制”，在施工过程中，认真仔细做好安装记录，如：仪器设备编号；仪器的率定和检验记录；仪器设备安装埋设的施工记录，隐蔽部位的验收记录等。

（5）根据工程施工进度，按合同文件所列仪器设备、规格数量，对参与安装埋设、观测设备人员进行专业技术培训，使埋设人员事先熟悉仪器的原理性能、埋设目的和要求，设计意图等，从而更好地做好本职工作台，保证工程质量；

（6） 所有安装、埋设、观测记录应施工单位和工程师双方签字。
17.6 埋设仪器验收与竣工

17.6.1  施工与验收

1、各项观测仪器设施在安装埋设前，提前通知工程师进行隐蔽工程前的验收；

2、观测仪器设备埋设完成后，应向监理工程师提交如下资料：

1）仪器的种类、型号、编号和说明；

2）仪器设备埋设的坐标和高程、桩号；

3）仪器安装的日期和时间以天气温度等情况；
4）钻孔时的钻孔记录、岩蕊情况等；
5）所取初始读数与安装时进行的调整和所取的调试数据等。
工程师验收批准后再进行下道工序施工。

17.6.2 竣工验收

1、在阶段性验收的基础上，完善蓄水前和蓄水后提交观测初步计算、成果及资料分析；

2、在工程结束竣工验收时，提供仪器的全部挡案资料，施工期的观测原始资料、观测成果分析报告等。

17.7  仪器埋设观测主要施工设备、工具与人员
17.7.1 主要施工设备与工具

	序号
	名   称
	型   号
	数   量

	1
	反铲
	PC-200
	1台

	2
	地质钻机
	GP-10
	3台

	3
	装载机
	ZL50  3m3
	1台

	4
	砂浆搅拌机
	
	2台

	5
	万用表
	MF-47
	3只

	6
	北欧表
	SO50型
	3只

	7
	测电笔
	
	5支

	8
	双臂电桥
	QJ103型
	3台

	9
	百分表
	03级
	2只

	10
	对讲机
	
	3对


17.7.2 人员配备
	序 号
	名   称
	数 量

	1
	土工工程师
	2只

	2
	专职安装工
	10人

	3
	材料设备库管
	2人

	4
	资料管理
	2人

	5
	维修工
	2人

	6
	钻探工
	15人

	7
	驾驶员
	4人


17.8施工进度

仪器安装、埋设的施工进度安排结合坝体填筑进行。
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